CORSO CIRCOLAZIONE D )

Pompe elettroniche per impianti di riscaldamento

WATERSTECHNOLOGY




DAB D.TRAINING

IMPARA CON NOI !

Offrire ai clienti la professionalita di personale altamente qualificato.
Sviluppare piani di apprendimento modulabili con contenuti e metodi
di fruizione personalizzabiliin base alle esigenze.

= Costante supporto alle vendite.

Incrementare nuove possibilita di business.

D.TRAINING E UN ISTITUTO DI FORMAZIONE IDEATO PER SVILUPPARE E DIFFONDERE LA
CONOSCENZA TECNOLOGICA DAB, E UNO STRUMENTO D’AVANGUARDIA MIRATO PER
MIGLIORARE LESPERIENZA TECNICA.

Staff tecnici e forze vendita di partner commerciali e clienti
Studenti di scuole superiori e universita

Venditori

Tecnici

Servizi di supporto

Disegnatori e tecnici per il riscaldamento.

www.dabpumps.com/d.training

www.dabpumps.com

Corsi sui prodotti

Corsi tecnici

Tour aziendali

Eventi educativi itineranti (italia ed estero)
Collaborazioni con istituti tecnici, expert colleges,
ordini.

' f | www.acebook com/d.trainingbydab
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D
AGENDA @

® Efficienza energetica e risparmio di denaro

® Criteri di dimensionamento degli impianti e scelta delle elettropompe
® Inverter e tipologie di regolazione di pompe e circolatori

® Circolatori per centrali termiche

® Inverter per pompe di circolazione a rotore ventilato
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D
AGENDA @
® Efficienza energetica e risparmio di denaro @
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D
| COSTI DEL CICLO DI VITA DI UNA POMPA

| principali costi di vita, per una generica pompa, sono:
= Acquisto (investimento iniziale)

= Manutenzione (eventi periodici)

= Energia (costo di esercizio) Energy costs 90% Maintenance costs 2-5%

Initial costs 5-8%
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VELOCITA DI ROTAZIONE E PRESTAZIONI DI UNA POMPA @

La velocita di rotazione di una pompa influenza direttamente i seguenti parametri:

w (velocita di rotazione) Dipendenza w=1 w=2 w=3 w=4
P (potenza) CUBICA 1 8 27 64
H (prevalenza) QUADRATICA 1 4 9 16
Q (portata) LINEARE 1 2 3 4
—P (potenza) Pa rpm3

——H (prevalenza)

—( (portata)

H o rpm?

—Q o rpm

Velocita di rotazione w [rpm]

WATER*TECHMOLOGY
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PRESTAZIONI DI UNA POMPA AL VARIARE DEL NUMERO DI GIRI @
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FUNZIONAMENTO DEL CIRCOLATORE A REGIMI PARZIALI @

« Quanto spesso al circolatore € richiesto
di ruotare alla velocita massima?

« Quanto spesso il circolatore puo
lavorare a prestazioni parziali?

H A

H [

n|x \\

N

N\

>

Q25% QSD% Q’?S% QIOD% Q

Il profilo di Blauer-Engel quantifica il
funzionamento a regimi parziali di un tipico

circolatore a velocita variabile.

Flusso
6% 100%
15% 75%
35% 50%
44% 25%

Circa per I’80% del tempo totale:

al circolatore e richiesta una riduzione di

prestazioni, quindi € possibile un grande

risparmio energetico
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D)
DIRETTIVA ERP 2009/125/CE @

OBIETTIVO E SCOPO DELLA NORMATIVA:

La normativa stabilisce i parametri necessari alla vendita ed alla corretta installazione di

circolatori a rotore bagnato aventi le seguenti caratteristiche:
* potenza (P,) <2500 W

* inseriti in impianti di riscaldamento e/o condizionamento

Class Energy Efficiency

Index (EEI)

A EE] <040
E E I B 0.40< EE] <0.60
ﬁ c 0.60= EET < 0.80
Energy Efficency Index D 0.80 < EEI <1.00
. . .. . E 1.00=< EET <1.20

Indice di efficienza energetica

F 1.20< EE] <1.40

G 1.40< EE]

TEMPISTICHE E PARAMETRI:

« dal 01/01/2013 — EEI £ 0,27 ( “STANDALONE?")
READY [

« dal 01/08/2015 — EEI = 0,23 ( “STANDALONE e OEM”)

www.dabpumps.com/d.training 10



, D)
CALCOLO DELL’INDICE DI EFFICIENZA EEI @

L’'indice di efficienza EEI tiene conto del rendimento del circolatore in diversi
punti del suo funzionamento, soprattutto ai regimi di rotazione ridotti.

—

N25%

N5
— EEI

N759

/ N100%

Q H 100%
0%

Q25% QSO% Q75% QlOO% Q
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DIRETTIVA ERP 2009/125/CE @

PRODOTTI ESCLUSI DALLA NORMATIVA:

TIPOLOGIE PRODOTTO

1 Circolatori sanitari (VS)
2 Circolatori venduti come parti di ricambio fino al 2020
3 Circolatori a rotore bagnato con potenza assorbita (P1) superiore a

2500W (es: BPH-DPH 150-360.80)

4 Pompe in linea (con motore ventilato)

Circolatori a rotore bagnato venduti al di fuori dei paesi della
comunita Europea (previo dichiarazione del cliente)
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TRAINING-&
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GAMMA CIRCOLATORI DAB GIA PRONTI PER ERP-2015 @
-

EEI < 0,23 DAB

TER*TEGCHNOLOGY

\ -/

MAGGIORE EFFICIENZA GRAZIE A:

* Introduzione inverter (consumo energetico ridotto)

» Miglioramenti all'idraulica (corpo pompa, girante)

» Motore sincrono (rotore a magneti permanenti)

www.dabpumps.com/d.training 13
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GAMMA CIRCOLATORI DAB: ERP READY 2015 @

*/ - — 3,5m%h
\ evorrA | S Tem
H— 4-7m

= Quu — 42 m3h
H—->4-8m

evoTron

= Q. — 9,6 m’h
H—- 4-11m

= Q. — 72 m%h
H— 4-18m
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INVERTER PER POMPE DI CIRCOLAZIONE A MOTORE VENTILATO @

MCE/C * Pymax — 15 KW

= Corrente - 1-32A

D

= Motori trifase (3x230 — 3x400 V)

Le pompe a motore ventilato non rientrano nella normativa ErP, tuttavia, grazie all’inverter, si ottiene:

* Risparmio energetico e riduzione dei costi di esercizio
« Maggiore comfort (eliminazione problemi derivanti da sovrapressioni)
« Allungamento della vita della pompa (minore stress sui componenti e monitoraggio piu completo)

» Minore rumorosita sia del motore che della pompa

Possibilita di gestire la pompa con controllo remoto o tramite BMS

www.dabpumps.com/d.training
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STIMA DEL RISPARMIO DI DENARO: EVOPLUS 60/180 M

®

Funzionamento Funzionamento

Prezzo energia

TRAINING-&

Potenza nominale [W]

DA B [ore/giorno] [mesi/anno] [€/kWh]
WATEReTECHNOLOGY 14 6 0’18 100
Flusso |Percentuale funz(ie(;?gcr)nzlnto fun;e(;?]z?nglnto Potenza | Potenza Cé;)[\r:/scl;lr:nFo IE@ES;;EOR Risparmio energia
POMPA TEMPO [min/giorno] [ore/giorno] ON/OFF | INVERTER [Wh/giorno] [Wh/giorno] [Wh/giorno]
0% -20% 5,00% 42 0,70 60,00 12,57 42,00 8,80 33,20
20%-30% 5,00% 42 0,70 60,00 13,00 42,00 9,10 32,90
30%-40% 10,00% 84 1,40 62,14 14,69 87,00 20,56 66,44
40%-50% 40,00% 336 5,60 64,29 16,46 360,00 92,15 267,85
50%-60% 20,00% 168 2,80 70,00 19,64 196,00 55,00 141,00
60% 70% 9,00% 76 1,26 82,86 27,59 104,40 34,76 69,64
70%-80% 5,00% 42 0,70 92,86 39,28 65,00 27,49 37,51
80%-90% 4,00% 34 0,56 98,57 54,50 55,20 30,52 24,68
90%-100% | 2,00% 17 0,28 100,00 66,00 28,00 18,48 9,52
Risparmio energ. giornaliero [KWh/giorno] 0,68
Risparmio energ. annuale [kWh/anno] 124.60
Risparmio economico annuale [€/anno] | € 22,43

www.dabpumps.com/d.training
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D
AGENDA @

®

® Impianti termici e criteri di scelta delle elettropompe

www.dabpumps.com/d.training 17
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EFFICIENZA DELL’IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

A+++

DOMESTIC HOT

WATER SUPPLY TO
ALLOUTLETS £

-
Al RADMATOR
HL L L“h“ ’T
JUUES L
| MAINS PRESSURE COLD
WATER SUFPLY n

www.dabpumps.com/d.training 18

WATERSTECHNOLOG!


http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMNP-qMN_tA75M&tbnid=svS7vm27SqUvVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMNP-qMN_tA75M&tbnid=svS7vm27SqUvVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&ust=1367676169349969

SOTTOSISTEMI DELLIMPIANTO DI RISCALDAMENTO @ D

% Generazione:
Conversione del vettore energetico

s Accumulo:
Disaccoppiamento temporale di generazione ed utilizzo del calore

I’I I~ ’l’f I?

4
1

s Distribuzione:
Trasporto del calore nell’edificio

% Regolazione: _ -
Decidere quando, dove e quanto calore emettere in ambiente ﬂj !; :
Non ha nulla a che vedere con la regolazione del generatore : g

',||[t'
!

s Emissione:
Trasferimento del calore in ambiente J
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RENDIMENTO DEL SISTEMA DI CLIMATIZZAZIONE (UNI/TS 11300) @
Riscaldamento
/‘ \ Ntot = Ne My “Ng Mg “Ng

[ Emissione ]

Niot 0,87 0,64
. : . 0,95 0,93
Regolazione Ne radiatori termoconvettori

di emissione

»

p 3 Ny (regol. continua)

Distribuzione 0,99
Ny (edif. nuovi) (edif. vecchi)

— = — = =3
Accumulo 0,98 0,95

_____ na (isolato bene) (isolato male)

[ Generazione 0,95 0,8
\ / ng (alto rendim.) (basso rendim.)
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EFFICIENZA DEI SOTTOSISTEMI DI DISTRIBUZIONE E REGOLAZIONE

Per avere una piu alta efficienza dei sottosistemi di
distribuzione e regolazione, il contributo del circolatore
e molto importante.

Cio si esprime attraverso:

1. laselezione del prodotto piu adeguato
(conoscere Q e H richieste dall'impianto per
evitare sovradimensionamenti dei circolatori)

2. la corretta installazione dal punto di vista
impiantistico (idraulico ed elettrico)

3. lacorrettaimpostazione dei parametri regolabili,

T : . Hsetp
al fine di sfruttare al meglio le molteplici
funzionalita dei nuovi prodotti elettronici Hsetp
2

www.dabpumps.com/d.training 21
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OTTIMIZZAZIONE IMPIANTO DI RISCALDAMENTO @

Per soddisfare il fabbisogno energetico di un locale, per una
data temperatura di mandata dell'impianto:
« qual é la temperatura media ottimale per il radiatore?

Caldaia

« qual e latemperatura ottimale per il fluido al ritorno?

« qual e la portata di fluido termovettore che € necessario

far circolare nell'impianto?

Temperatura di
mandata
65° C

T e
AT =7 N
Q =7 Temperatura
media radiatore
ﬂ T= 7

Temperatura di 7
ritorno
?° C

www.dabpumps.com/d.training 22
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= D
COSA AVVIENE NEL CIRCUITO IDRAULICO" @

» L’acqua trasporta una quantita di calore proporzionale
alla differenza fra la temperatura di mandata e la
temperatura di ritorno.

* Per trasportare una determinata potenza (ad esempio
1000 W) € necessario muovere una portata d’acqua
inversamente  proporzionale alla differenza di
temperatura tra mandata e ritorno.

AT=T T

mandata - 'ritorno

AT bassa — Q elevata

AT alta — Qridotta

CALDAA | )

CALDAIA | )

CALDAIA

[

www.dabpumps.com/d.training
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OTTIMIZZAZIONE IMPIANTO DI RISCALDAMENTO @

POTENZA TRASFERITA:

e ATbassa(5° C)
1000 W =1721l/h-5° C- 1,16
Q=1721/h

- ATalta(20° C)
1000 W =43 1/h-20° C - 1,16
Q=431/h

-| X AT [°C] x 1,16

1000 W

Mandata 65 ° C

AT =5° C
Q=1721/h

Ritorno60° C

Mandata72,5° C

Q =431/

Ritorno52,5° C

www.dabpumps.com/d.training
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D)
IMPIANTO DI RISCALDAMENTO OTTIMALE @

. ATalta(20° C)

T, adiatore P@sSsa (radiatore grande)

1000 W =43 1/h-20° C - 1,16
Q =431/

Un buon impianto lavora con una portata bassa ed un elevato AT.

In questo modo, € possibile lavorare con una minor portata, avendo:

Mandata 65 ° C

AT =20° C
Q=431/h

circolatori piccoli con consumi ridotti

tubazioni piu piccole (con minori perdite di rete)
inferiore rumorosita

minore stress per i componenti dell'impianto

maggiore efficienza per l'intero sistema

1000 W

Ritorno45° C
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TRAINING-&

CRITERI DI SCELTA DEL CIRCOLATORE

» Stabilire la portata Q che deve circolare nell'impianto, in base a:
* potenza da erogare
+ salto termico di progetto AT

» Stabilire la spinta necessaria (prevalenza H), in base a:
» perdite di carico distribuite lungo il circuito

« perdite di carico concentrate (valvole, corpi scaldanti, ecc.)

0 40 80 120 160 200 240 280 3200 USgpm
0 40 B0 120 160 200 240 & IMPgpm
0 1 2 3 4 Vmis D80
P H 1 1 1 1 1 1 fr 1 | 1 1 H
kPa| m . 7 — 230 V~ 50 Hz{|
1405 44
_ i / 7
120 42 -“"""-..____‘ / /j .f'/ 40
1 ?j.__‘ ;’E /s’ //’
100+ P <]
] 19 e ) i 30
—
G P 4~ 1
| / T~ A )
e / E . L o0
_ 7 P N S
a4 - k= S
J / o | o \m-'— S 0
a2 -"x ,.-/'/ =] - - e
. A 1 =T
P e e e e e 0 ~
o 10 20 30 40 50 B0 Fyi] Q mh -
? T IE T ‘|1- T EI T ? T ‘ID |1I2 T 1Id T 1IE T 1IB| EID Q I‘IIS ‘ {
o 200 400 B0 BO0 1000 1200 2 Imin —
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CALCOLO DELLA PORTATA DELL’IMPIANTO @

_P-0,86
AT

Q : portata [m3/h]

P : potenza termica dell'impianto [kW]

0,86 : fattore di conversione per il calore specifico

AT : differenza di temperatura tra mandata e ritorno [° C]

E

Valori di riferimento per il
AT per impianti attuali:
5=-20°C
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: D
VERIFICA DELLA VELOCITA NEI TUBI @

La portata indicail volume di fluido che attraversa una sezione unitaria nell’unita di tempo:

Q=A-v

= Q: portata [m3/s]

= A :sezione di un tubo= 1 - (d/2)? [m?]

= v :velocita del liquido [m/s] d A

Velocita tipiche dell’acqua per impianti
di riscaldamento e/o condizionamento:

Tipologia di fluido v [m/s]

Acqua, tubazioni principali in acciaio 0,5 - 2,0 (max 2,5)
Acqua, tubazioni secondarie 0,2-1,2 (max 1,5)
Acqua, tubazioni in rame 0,2-0,8 (max 1,0)
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D
POTENZE TRASPORTABILI @

ool & (20| ols s | o i i
Z€|l 9 |Ec|e5|58| = 50 | 885 | 88
Tubo | EL| & |EL (5w |28 | 5 s 3 g
© 0 & = < o 0 @ o o 4 O = 0 b=
5 @ I a - [ - o =8 B o a8
mim mm mm cm2 m/s l’'h W W W
10x 1 10 1,0 8 0,50 90 525 1.050 2.099
12x 1 12 1,0 10 0,79 141 820 1.640 3.280
16 X 1 16 1,0 14 1,54 277 1.607 3.214 6.428
18 x 1,5 18 1,5 15 1,77 318 1.845 3.690 7.379
22%x 15 22 1,5 19 2,84 510 2.960 5.920 11.840

884 5.125 10.249 | 20.498
390 2.259 4.519 9.038

28x 1,5 28 1,5 25 4,91
DN 15 21,3 2,35 16,6 2,16
DN 20 26,9 2,35 22,2 3,87 697 4.041 8.082 16.164
DN 25 33,7 2,9 27,9 6,11 . 1.100 6.382 12.765 | 25.530
DN 32 42,4 2,9 36,6 10,5 0,75 | 2.841 | 16.475 | 32.950 | 65.901
DN 40 48,3 2,9 42,5 14,2 1,0 5.107 | 29.620 | 59.240 | 118.480
DN 50 60,3 3,25 53,8 22,7 1,0 8.184 | 47.465 | 94.930 | 189.859

ol S e el ol e Sl B B
S G Bl Gl Bl IR e )

A Per applicazioni domestiche si consiglia di utilizzare v €1 m/s
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ESEMPIO DETERMINAZIONE DELLA POTENZA DI CORPI SCALDANTI

m c
= - - 2 c s © :
E ] F] o E E; (=] E, E E E E o]
5 = 2 c @ = = @ @ o | £5
sle|e|g|5|&ls 55|54z
& @ ] E O 8
|l:ari{::} termico W 809 | 2298 | 600 598 746 411 487 156 3 | 707 652 | 8177
ITE mperatura media nominale °C 70
EE n?g: ratura media . 50 Determinazione della potenza di progetto del corpi scaldanti
BSderaa per ottenere la femperatura media desiderata
IEsp::rnentE- compo scaldante 1,3
Fattore di correzione 1,94
Potenza nominale di w | 1572 | 4464 | 1166 | 1162 | 1449 | 798 | 946 | 303 | 1385 | 1373 | 1267 | 15885
W 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147
Numero elementi 11 N 2 8 10 6 7 3 10 10 9
ILarqhezza elemento mm 80 80 80 20 80 80 80 80 80 80 80
lLunghezza radiatore mm 880 | 2480 | 640 640 800 480 580 240 800 800 | 720
IP otenza reale radiatori W 1617 | 4557 | 1176 | 1176 | 1470 | 882 | 1029 | 441 | 1470 | 1470 | 1323 § 16611

P =k, - AT™

in ghisa in acciaio in lega leggera in alluminio
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VALUTAZIONE DELLA PREVALENZA NECESSARIA (CIRCUITO CHIUSO) @

Pressione di precarica
(pressione a circolatore
fermo) = 1,50 bar

Prevalenza:
Ap=19-15bar=04bar=4m

/<Perd|te di carlco>m< Perdite di carico >\

Perdite di carico

1 .50 bar

1 90 bar

CALDAIA

021Jed Ip a)Iplad

X
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PRIMA STIMA DELLA PREVALENZA PER CIRCUITI CHIUSI

L’'impianto chiuso, sia esso a sviluppo verticale od orizzontale, necessita della sola prevalenza

necessaria a vincere le perdite di carico lungo le tubazioni, che in prima approssimazione sono

valutabili con la seguente formula:

dove:
* ke un coefficiente (che varia generalmente tra 0,2 e 0,3)

* H,4 & l'altezza dell’edificio

* H,4 € daintendersiin generale come la piu grande distanza

percorsa dallimpianto (anche orizzontale)

A

CENTRALE ' H%P SETIEE |

R Pe— N P |
DI CALO
ACQUA
CALDA

Hed

TRAINING-&
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PERDITE DI CARICO DISTRIBUITE (TUBAZIONI)

Il calcolo della perdita di carico totale, necessario al dimensionamento della pompa, si effettua

individuando il circuito piu sfavorito ed impiegando le seguenti relazioni:

1 v? - _
p=F,— P32 > AP = L;-pi
i=1
= p:perdita di carico continua unitaria, [Pa/m] = AP : perdita di carico continua del circuito piu sfavorito, [Pa]
= F,:fattore di attrito = L :lunghezza del tratto i-esimo del circuito piu sfavorito [m]
* p: massa volumica dell'acqua, [kg/m3] = p; : perdita di carico per unita di lunghezza del tratto i-esimo
= Vv :velocita media dell'acqua, [m/s] del circuito piu sfavorito [Pa/m]

= D : diametro interno del tubo, [m]
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PERDITE DI CARICO DISTRIBUITE (TUBAZIONI)

Per ottenere il massimo trasferimento di energia termica con il minimo diametro, si aumenta la velocita:

come conseguenza aumentano le perdite di carico e la prevalenza richiesta alla pompa.

Si cerca pertanto una soluzione di giusto compromesso e, nella pratica impiantistica, € buona norma

considerare le due relazioni sotto riportate nel dimensionamento corretto del diametro delle tubazioni:

« AP <150 Pa/m per Q <10 m3/h

« v <1+ 15m/s perQ >10md%h

= AP : perdita di carico continua del circuito piu sfavorito, [Pa]
» v : velocita media dell’acqua, [m/s]

» Q: portata tubazione [m3/h]
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D

PERDITE DI CARICO DISTRIBUITE (TUBAZIONI)

Le perdite distribuite si possono ricavare con formule (ad es. Hazen-Williams) o con diagrammi:

10000 —0
8.000

2000 ¢

7.000
— 6000
5,000
4,000

350 I/h

|

Portata di acqua I/h

A — . ! 4 ; .. B - -

T A I i Lt — — \ e I ! a0
1~ -~ L~ l | | | %
t 1 ! 1 t f 50
J i 12 14 1618 30

i \ NP

40 50 60 70 80N100 200 30 00 500

[ € Perdite di carico in mm c.a. per metro di tubazione - ]
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D
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE

VALOR! DI PERINTA [N CARICO LOCALIZZFATE A TEMPERATURA 80°C E VELOCITA"ACQUA 1 misac

dimensione

commerciale e Jgn-qn 142" =2

Tipo di resistenza

‘(;”»
= |11t

Vertikconvetiore 1500
< P
Radiatore 149
(aldaiz 149
lahoiz a ire e 495 485 394 3946
Valola 2 quattro vie 297 297 198 198 %
Vahoia corpo scaldante Hipo a squada 188 188 1449
lahola conpo scaldante Hpo dintto 421 347 297
Vahoia af ritegro 144 94 50 50
Vahoiz 3 iarfalia 173 94 T4 50
Vahiola a sfera a passaggio oiale 10 10 5 5
Vahioia & sfera 3 passagaio rdoito 80 50 40 30
Saracinesca 3 passagaie integrale 10 10 5 5
Saracinesca 3 passaggio ridotto 60 50 40 30
{unva @ 90° 75 50 25 20
Curnva a U &4 75 40 25
Allargamento 50
Restringimento 25

{ nwmeri in rosso in taballa =i riferiscono alle perdite di carico localizzate, in oM C.4&.
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PERDITE DI CARICO CONCENTRATE (ELEMENTI D’IMPIANTO)

Per ciascun componente, il costruttore fornisce il metodo di calcolo delle perdite di carico:

Contatore volumetrico + pozzetti per sonda (se attacco filettato)

o
o | AP kPa |
z
()
|
¥ 2 50
t 40
a5
30
16
14
12
,10
9
7
6
0'52145 4.5 5
0.40 4
0,35 3.5
0,30 3
0,25 2.5
0,25 R
0,18 1.8
014 1.4
0,14 1.4
0,12 1.2
01 1
(=]
S
o e
{ , )
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PERDITE DI CARICO CONCENTRATE (ELEMENTI CON Ky, NOTO)

D

Per gli elementi di impianto con coefficiente di portata k, noto, Q
la perdita di carico localizzata pud essere calcolata con la formula: AP =10 —
ky
k, & definito il coefficiente di portata di una valvola che determina una perdita di
carico di 1 bar quando € attraversata da una portata pari a 1 m%/h
Perdita di carico
12 | ! Q =1 mec/h
g e ;———— | ————————— e
o Lo I . | AP=Zmca.
; i AE—
i e Rl EEEE bl :
= I I
2 ar---- t—mm = o - — -~ — - .
gL P g ] CALDAIA
e
0+t . ——
0 05 1,5 2 25
Rortata in m¥h {}
Ky=2,25 m?h
2 2
V' 1m®/h
AP= Q| ——| =10- : =2 mc.a.
Ky 2,25
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ESEMPIO DI DETERMINAZIONE DI PREVALENZA

™ =]
- — = o ]
@ = - @ o 2 o . @ 2t @
sz | 2|els|e|le|&|s|s|%|ss
13|z |s|lg|e|E|s|(|&|z¢
T @ 8 m g O O
|Caricu termico W B09 | 2298 600 | 598 | 746 | 414 487 | 156 || 743 | 7OV | 652 | BATY
[Salto termico di progetto C 20
_emperatura di mandata G g0 |Determinazione delle portate sulla base del salto termico di progetto mandata
| progetto — ritorno deisderato
emperatura di ritorno o
, 40
| progetto
[Portata di progetto I/h 35 99 26 26 32 18 21 7 31 30 352
T
|Diametro interno tubo mm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
I"u"eln-c:itz'l dell'acqua m/s 042 | 0,35 | 0,09 | 009 | 0,41 | 006 | 0,07 | 0,02 || 0,41 | 0,41 | 0,10
IF’en:Iita di carico specifica mm'm | 332 |19% | 206 | 205 | 291 | 1,15 | 1,49 | 0.26 | 271 | 267 | 235
ILunghezza m 180 20,0 | 200 | 200 | 20,0 | 200 | 20,0 | 200 || 20,0 | 20.0 | 24.0
IF’erdita di carico totale mca | 0,05]040]| 0,04 | 004 ) 0,06 | 0,02 | 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,05 ] 0,06
Perdita di carico termostatiche mca 1,0 mca.| 1,00
F’erd_lte ciil carico tubazioni _— meca.| 040
Perdita di carico valvola di zona Kv m#h 2,5 mc.a| 0,20
fPerdita di carico ramo m c.a. 0,06
[Perdita di carico montanti mc.a 0,10
IF’en:Iita di carico caldaia Kv m#h 3 mca.] 014
e —
IPerdita di carico impianto m C.a. ( 1,89 )

La prevalenzarichiesta al circolatore € data dalla somma delle perdite di carico dei vari

rami d’impianto alle condizioni piu critiche lungo il percorso piu sfavorito.
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D
IL PROBLEMA IDRAULICO @

Dato un certo diametro di tubo, dimezzando la portata che vi si fa passare, le perdite di carico
conseguenti sono ridotte a un quarto.

[mm HO/m] [kPa/m]

B 12 14 16 W 26 13 diametro interno
110 I R ANl LA AL
ol TN L | Portata = 1000 1/
Perdita di carico = 30 mm.c.a.

10 0,1 AR
Portata = 500 I/h
Perdita di carico = 7,5 mm.c.a.

Aﬂ

LE PERDITE DI CARICO DIPENDONO DAL QUADRATO DELLA PORTATA

| A ————— — I
10 100 1000 10000 1]

—
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LA CURVA D’IMPIANTO (PER CIRCUITI CHIUSI) @

Le perdite di carico dipendono dal quadrato della portata:
* non si pudo aumentare molto la portata aumentando la prevalenza (cioé per vedere un incremento
piccolo di portata € necessario un incremento grande di prevalenza)

* se in un impianto viene ridotta la portata in circolo, anche le perdite di carico totali diminuiscono

Perdita di carico
| |

12 I

 se Q cala — H richiesta € minore

» se Q cresce — H richiesta € maggiore

Perdita di carice m c.a.

Portata in m¥*h

CIRCOLATORI ELETTRONICI
A VELOCITA VARIABILE
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D
AGENDA @

® Inverter e tipologie di regolazione di pompe e circolatori IE
Y
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D
LA REGOLAZIONE CLIMATICA

Perché é necessario regolare?
» Il dimensionamento dell'impianto & fatto in condizioni di progetto, cioé quelle di massima potenza richiesta.
A » Generalmente questa condizione si verifica solo per qualche settimana all’anno
* Occorre quindi far erogare all'impianto la potenza necessaria istante per istante. Pertanto servono:
» circuiti idraulici adeguati

> un sistema di regolazione dell’emissione del calore

+ La quantita di calore necessaria € influenzata, caso per caso, da:

» temperaturaesterna ‘ Ly

T} |

sl O

L

» apporti gratuiti

Apporti gratuiti quali imaggiamento solare Apporti interni quali computer, illuminazione,
elettrodomestic, etc ...

Un’efficace sottosistema di regolazione € in grado di fornire istante per istante la giusta quantita di

calore, al fine di ottenere un comfort ideale con il minimo consumo di energia.
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LA DIPENDENZA DALLA TEMPERATURA ESTERNA @

MAPPA DELLE ZONE CLIMATICHE SECONDO DPR 412/93
SUDDIMISIONE PROGETTAZIONE:

ZONE CLIMATICHE
GG = gradi giormo

il dimensionamento dell'impianto
. ZONA A GG=600 .. N .
di riscaldamento e fatto sui
ZONA B 601=GG=900 GradI_Glorno
ZONA C 901=GG<1400
N ZONA D 1401=GG=2100
ZONA E 2101<GG=3000 REGOLAZIONE-
- ;
B zomarcossoo: la gestione dell'impianto viene

coadiuvata dalla rilevazione della
Sonda Climatica

N

SONDA | S
ESTERNA | — — O
S| I i e
| L Bl O
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IL CONTRIBUTO DEGLI APPORTI GRATUITI

La regolazione deve tener conto degli apporti gratuiti (interni ed esterni), per evitare:

* situazioni di poco comfort climatico nei locali
+ temperature diverse da quelle desiderate (e in generale differenti tra i diversi locali)
* maggiore consumo di combustibile (1 grado in piu ne causa un aumento di = 7%)

* maggiori dispersioni verso I'esterno a causa del maggiore AT (perche 'ambiente é surriscaldato)

D

TRAINING-&
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SISTEMI DI REGOLAZIONE DEL CALORE EMESSO

Per regolare la potenza emessa da un corpo scaldante si puo agire su:

« Temperature del fluido termovettore (mandata-ritorno) in funzione della

temperatura esterna o della temperatura interna:

» Con valvole miscelatrici -—

» Con generatori a temperatura scorrevole

« Portata in funzione della temperatura interna
» Con valvole termostatiche e valvole a bypass (regolazione continua)

» Con valvole di zona (regolazione ON-OFF)

« Scambio termico in funzione della temperatura interna

> Con l'attivazione di un ventilatore
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TIPOLOGIE DI REGOLAZIONE NEGLI IMPIANTI IDRAULICI

1. Regolazione atemperatura variabile e portata costante

2. Regolazione ON-OFF compensata (regolazione ad intermittenza)

3. Regolazione a portata variabile

4. Regolazione a portata variabile e temperatura compensata

Regolazione a lemperatura variabile e portata costante
o T

Temperature °C
5w g N

Regolazione a temperatura costante @ portata variablle

L---L---l----i-{’

E

- o
0 1000 2000 3000 4000 S000 E000 7.000 8000

Potenza W

Portata kgh

— Mandata “C

Media °C

—Riomo'C__ —8—Fortata kgh

o
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8.000
Potenza W
—Mandaa®C____ Meda’C___——Riomo°C___—e Porialakgh
Regolazione a temperatura variablie e portata ON-OFF
% T T T T

Tempe rature °C

,,,,,,,,,,,,,,

| | |
,,,,,,,,,

4000 5.000
Potenza W
—Mandaa°C___ — Meda"C____ —Riwmo°C____—e Portatakgh

g8

g g

c gk

Portam kah

TRAINING-&

T
P50

www.dabpumps.com/d.training

WATER*TECHMOLOGY

47



MODALITA DI FUNZIONAMENTO DEI CIRCOLATORI ELETTRONICI

®=

A
Hsetp
h\\ -
Q
pressione differenziale
COSTANTE
AP-C ™ -
Q
— Impianti a zone
pressione differenziale
PROPORZIONALE
AP-v "Min Q.
soruEsTo — Valvole termostatiche VELOCITA’ COSTANTE
READY [t
RELATED
PRODUCTS — Portata costante
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1. REGOLAZIONE A TEMPERATURA VARIABILE E PORTATA COSTANTE
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1. REGOLAZIONE A TEMPERATURA VARIABILE E PORTATA COSTANTE

Regolazione a temperatura variabile e portata costante
90 | | | | | | | T00
| | | | | | |
Wwr+r—-——"-—"r-" """ r- """ T =T
O 70 - £
5 e0; 2
: 2
& 5“ T —
g 5
£ a0 =
l—
3“ T |
|
20 T
0 1.000 2000 2000 4000 5000 6.000 T7.000 £.000
Potenza W
| ——Mandata°c —— Media °C — Ritomo °C —e—Portatakgh |

CARATTERISTICHE:

Portata costante

Regolazione della mandata per ottenere la
temperatura media desiderata

Considera solo la compensazione climatica
Rendimento molto basso

Non vengono considerati tutti gli apporti di

calore gratuiti

V'Her
‘_

O'H.cr rel

L— B'H dis,ret
L &'H,dis,fw

{

i

*:.

= -
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T,
T

i
A
*
5
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1. MODALITA DI FUNZIONAMENTO A CURVA FISSA
N

60 O USgpm

50 Q IMPgpm
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Modalita di regolazione che ricalca il funzionamento dei circolatori di vecchia
generazione (NON ELETTRONICI): NO ENERGY SAVING
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2. REGOLAZIONE ON-OFF COMPENSATA @
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2. REGOLAZIONE ON-OFF COMPENSATA D
Regolazione a temperatura variabile e portata ON-OFF i **, *1\ ‘LI "
80 I I I | I I I 700 rfji{-,*{’{-f
| | | | | | | L { ’: .” r._. {
T T T T O T T T T T = 600 ( vt
o : F 500
E L a00 £
® =
2 -a00 8
£ c
- 200
P
- 100
0
0 1000 2000 2000 4000 5000 6000 T7.000 £.000
Potenza W
| ——Mandata°C — Media®C  —— Ritorno °C —e—Portatakgh |

CARATTERISTICHE:

Portata variabile «ad impulsi»

Con la compensazione climatica si puo
diminuire la temperatura del ritorno

La temperatura di mandata deve essere
maggiore di quella per compensazione

climatica per dare autorita ai termostati

—
VHcr

—
P'H.crret

Circuite a portota woriobkile
tamparatura compensata
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TRAINING-&

2. UTILIZZANDO LA MODALITA DI FUNZIONAMENTO A CURVA FISSA... @ —
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| . 1 . 1 . 1 T 1 ]I
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Modalita di regolazione che ricalca il funzionamento dei circolatori di vecchia
generazione (NON ELETTRONICI): NO ENERGY SAVING
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2. MODALITA DI FUNZIONAMENTO A PRESSIONE DIFFERENZIALE COSTANTE
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2. VANTAGGI UTILIZZO CIRCOLATORE ELETTRONICO

Se la portata € costante i consumi elettrici sono sempre pari a quelli massimi:
» Solo compensazione climatica

> Valvole a tre vie

Se la portata € variabile le perdite di carico sono molto variabili:
» Ma se la pompa € a giri fissi — la potenza assorbita rimane sempre costante
» Utilizzando circolatori elettronici — la potenza assorbita si riduce in base

alla portata e prevalenza richiesta

-

TRAINING-&
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3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE @
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3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE D

Regolazione a temperatura costante e portata variabile iy {. "R S
90 | | | | | | | 700 '}“{'1{_;'*;“\ ¢
| | | | | | | AP r:l b
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0 1000 2000 3.000 4000 5000 G000 7.000 B.00
Potenza W
e Mandata *C —— Media "C = Ritorne °C =8 Portata kg'h

CARATTERISTICHE:

= Aj bassi carichi il radiatore stratifica molto

= Nei transitori le portate aumentano (avviamento)

B e rat

o diminuiscono (forti apporti gratuiti)

www.dabpumps.com/d.training 58



DECRETO LEGISLATIVO 4 LUGLIO 2014 , N. 102 . @

ART. 9, COMMA 5, c) di recepimento DIRETTIVA 2012/27/UE:

nei casi in cui 'uso di contatori individuali non sia tecnicamente possibile o non sia efficiente in
termini di costi, per la misura del riscaldamento si ricorre all’installazione di sistemi di
termoregolazione e contabilizzazione del calore individuali per misurare il consumo di calore
in corrispondenza a ciascun radiatore posto all’'interno delle unita immobiliari dei condomini
o degli edifici polifunzionali, secondo quanto previsto dalla norma UNI EN 834, con esclusione

di quelli situati negli spazi comuni degli edifici..
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3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE

VALVOLE TERMOSTATICHE

« Laregolazione della temperatura ambiente viene fatta agendo sulla portata

* Quando la temperatura ambiente aumenta e si avvicina alla temperatura impostata dall’'utente sulla ghiera:

» La valvola si chiude

YV V V V

-

Aumentano le perdite di carico localizzate, quindi diminuisce la portata -
Diminuisce la temperatura del ritorno
Diminuisce la temperatura media del radiatore

Diminuisce la potenza erogata dal radiatore

Valvola
termostatica
a liquido

Il l Il
I

|
0°C 7°C 12°C  16°C 20°C 24°C 28°C

TRAINING-&
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3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE @

Valvola aperta Valvola chiusa

Temperatura ambiente=19° C Temperatura ambiente =21° C

Taratura20°® C Taratura20°® C

www.dabpumps.com/d.training 61

WATERSTECHNOLOG!



3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE

COME LAVORA UNA VALVOLA TERMOSTATICA?

La valvola termostatica € un regolatore proporzionale

autofunzionante.

Un regolatore proporzionale genera un comportamento in

uscita proporzionale ai segnali d'ingresso che riceve

Nella fattispecie, ogni cambiamento nella temperatura
ambiente causa un movimento proporzionale dell'otturatore

della valvola termostatica.

Nell'impianto, questo comporta una variazione di flusso

all'interno del radiatore (controllo del flusso nel radiatore).

L'immagine mostra in modo semplificato il funzionamento di
una termostatica. Con un valore nominale impostato di 20
gradi, la valvola & completamente chiusa a 21 ° C e

completamente apertaa 19° C

— > BANDA PROPORZIONALE =1 [K]

TRAINING-&

Ap
AXp . AXp

(Y%)
open

Valve lift

FA

17" 20 23
Sensor-Temperature
1. Sensing element

2. Valve cone
3. Characteristic by nominal value 20°C
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D)
3. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE

valore ky =
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3. RADIATORE SENZA VALVOLA TERMOSTATICA @

E 935W 6°C

RADIATORE D
1000 W NOMIN;,

-
:
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3. RADIATORE CON VALVOLA TERMOSTATICA @
Il
“ ‘

935w || 16°c |  [7a8w|[ 19°c | [s71w[195°c] (406 W] 20°C |

w; ) | 5? ?M > >> >>> ) SRR

roc)

N

{ RADIATORE DA

1000 W NOMINALI
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4. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE E TEMPERATURA COMPENSATA —

CARATTERISTICHE:

TRAINING-&

Regolazione a temperatura compensata e portata variabile
I I I I I I I To0

- 600

—T 500

- 400

r 300

Poertata kg'h

r 200

Temperature “C
B 8 8§ 8 8 83 B B8

- 100

0
0 1.000 2000 3000 4000 5000 6000 TF.000 8000

Potenza W

— Mandata °C —— Media °C — Ritorno °C —8—Dortata kgh |

. .y c e . . ?'H,cr fiw ?'H,em,fiw
Ai carichi elevati, il limite di temperatura di mandata Sl
causa un aumento di portata — ,
V'H,cr V'Hem )
Nei transitori le portate aumentano (avviamento) )

?'H,cr,ret ?'H,em,ret

o diminuiscono (forti apporti gratuiti)

L ?'H dis.ret Circuito a portata variabile
L ,'). .y temperatura compensata
7 'H,dis,flw
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4. REGOLAZIONE A PORTATA VARIABILE E TEMPERATURA COMPENSATA @

RADIATORE CON VALVOLA TERMOSTATICA E COMPENSAZIONE CLIMATICA

s s
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3-4. MODALITA DI FUNZION. A PRESSIONE DIFFERENZIALE PROPORZIONALE
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VALVOLE TERMOSTATICHE & CIRCOLATORI ELETTRONICI @

A

L’ installazione di valvole termostatiche nell’impianto richiede I'utilizzo di un

circolatore elettronico settato in modalita di regolazione a

PRESSIONE DIFFERENZIALE PROPORZIONALE

L’introduzione delle valvole ha come conseguenza il crollo della portata dell’impianto:

e quindi necessario rivalutare le prestazioni idrauliche e di conseguenza scegliere il

corretto circolatore.

Da 150...200 I/h per radiatore A 100...150 I/h per appartamento
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MODALITA DI FUNZIONAMENTO A PRESSIONE DIFFERENZIALE PROPORZIONALE @

)
Prevalenza pompa 9
l_ Pressione g
‘E ‘ rdﬁer&miale Q
vahvola E
o
L
o
Q = Perdita di carico
E impiante
— T -
Portate reall PORTATA
SCEGLIENDO LA REGOLAZIONE A PRESSIONE PROPORZIONALE difunzionamento | Portata massima
(ALLA PORTATA), LA PRESSIONE DIFFERENZIALE A CAVALLO di progetto
DELLE VALVOLE TERMOSTATICHE E' APPROSSIMATIVAMENTE

COSTANTE.

Sy
energy "saving
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MODALITA DI FUNZIONAMENTO A CURVA FISSA

@
Prevalenza pompa

A

N

O
> 7Y
Prevalenza pompa o 4\
a3
‘l’_ Pressione 05
‘ ‘ differenziale g
*lr_ g Pressione differenziale
o valvola
:
<T
it Perdita di carico
E Impianto
- | Y -
Portatereali 1 PORTATA
di funzicnamento > Portata massima

~ di progetto

AL RIDURSI DELLA PORTATA CIRCOLANTE AUMENTA LA PRESSIONE
DIFERENZIALE A CAVALLO DELLE VALVOLE TERMOSTATICHE...

c Modalita di regolazione che ricalca il funzionamento dei circolatori di vecchia
generazione (NON ELETTRONICI): NESSUN RISPARMIO ENERGETICO
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TRAINING-&

CORRETTA SCELTA DEL CIRCOLATORE

v
2 25 3 [m/s]

12 - :

» | Pompa errata per

=
o
an
—
an

10 eccesso di prevalenza I

H [m] »

0 1 2 3 =l 5 (& 7 8 9 [m3/h]
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D )
CORRETTA SCELTA DEL CIRCOLATORE @
Ve :
1 1.5 [m/s] '

Pompa errata per

eccesso di portata

H[m]p
iy
\
'.I"

— —
- . ——
e
— - e
" " - il -
- e = | e = s -
—— —— —
e - -
f— i - — —_—
i i I
e L e
i -_--

2 _._—_-‘_'__ -
—:_"'+_: — E_T..—_ - - H_‘__r""‘
1 , % — -
Min e
}/ gl |t
N e B
6 8 10 12 14  [m3/h]
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CORRETTA SCELTA DEL CIRCOLATORE @

0 0 20 30 40 S5 60 70 8 0 QUSgm
0 10 20 30 40 £Q A0 70 50 Q IMP gom
0 0.5 1 15 2 25 3 Vmist’
=) H I 1 1 1 1 ] T
WFapmrel | Pompa errata per R
- L ]
04 & o 1
| — Caratteristica poco cadente
£0- 1 b __...-"' / 1
_.-—'*ﬁ.ﬂla i~ ) ',/ 3'12
w| sl - d f’/ 10
" W am s“f "// 5
p]
0] 21 Sl _,/ // L
A
_— /"" - LI,?’_{_ // e __,.p-"""
10| 1 - ":ﬁ’?/ N _,,--"/ 4
’,." w/ : L-—==" "y
1 1 }""n-//_.-ﬂ""" .-:-"'(f‘ ...-‘—"_'—”f’-—#—’p- - -3 -:
P el e wnh e .
N PPN e = = e - “a i
o 2 4 8 & 1 12 14 i 1@ 2 22 omh
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CORRETTA SCELTA DEL CIRCOLATORE @

P H .
Pa] ]
T |
80 — o __:ﬂﬁi‘l Pompa corretta
| ~
60 — 6 g
: 5 i Pa
40 o 4 —
. 3
20 - 2
] MIN
U - D | | 1 | | | 1 1 1
0 12 3 4 o &6 7 8 Qm¥h
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SOVRADIMENSIONAMENTO DELLE POMPE ED INVERTER @

Le cause piu frequenti di sovradimensionamento delle pompe sono le seguenti:

\i

'y I
{ -t
i/ 11
N
B
\
i

rF’rogettazione

* Margine di
sicurezza rispetto ai
calcoli

J

Installazione

* Prestazioni
maggiori rispetto a
guanto proggettato
per garanzia
funzionamento

N\

| Sostituzioni

* Rimpiazzo con
LM

Nonostante, grazie all’inverter, si abbia:
riduzione o eliminazione delle sovrapressioni
abbassamento del consumo energetico (ma sempre piu alto rispetto a una pompa

scelta correttamente)

maggiore, quale
misura cautelativa
contro ulteriori
rotture

“

J

maggiore durabilita della pompa, poiche lavora in condizioni di minore stress

UNA POMPA SOVRADIMENSIONATA NON LAVORA IN MODO CORRETTO
« L’efficienza della pompa sara molto bassa
| vantaggi derivanti dalla regolazione vengono in gran parte annullati

TRAINING-&
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D
AGENDA @

® Circolatori per centrali termiche
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D)
APPLICAZIONI @

Circolazione acqua in impianti di riscaldamento e condizionamento (condomini, palazzine,

scuole, abitazioni, ecc.)

Circolazione acqua in circuiti idraulici industrial

Circolazione acqua in impianti solari

Versione con corpo in bronzo per il ricircolo di acqua ad uso sanitario (SAN)

SMALL

evoplurs
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D
VANTAGGI @

v" Risparmio di energia assorbita rispetto ad un circolatore tradizionale (fino al 70%)

v Riduzione di sovrapressione in chiusura delle valvole in un impianto di riscaldamento
(riduzione della rumorosita)

v' Maggiore comfort: la modulazione della pompa riduce i picchi di temperatura nell'impianto

v' Possibile eliminazione del by-pass nell’impianto

v' Aumento della vita del circolatore (velocita media di funzionamento ridotta)

v Interfaccia utente semplice e funzionale

Frequenza di
commutazione
f> 16kHz
oltre la
soglia udibile
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione 1 x 220/240 V - 50/60 Hz
Grado protezione Mot. IP 44

Classe isolam. Mot. F

Potenza mot. EVOPLUS SMALL 50-190 W

Potenza mot. EVOPLUS 90-1550 W

Pressione max. esercizio 16 bar

Temperatura Liquido da-10° Ca+110° C

Max. % di glicole nel liquido 30 %

TRAINING-&
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MODALITA DI FUNZIONAMENTO @

A seconda delle necessita dell’impianto si possono impostare diverse modalita di
regolazione:

Pressione differenziale proporzionale E)

» Pressione differenziale costante T:)

» Curvafissa M

= Pressione differenziale proporzionale in funzione della temperatura La""_' &{L M &j

= Pressione differenziale costante in funzione della temperatura b &'{L T—_:p E}

= Temperatura differenziale costante
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PRESSIONE DIFFERENZIALE PROPORZIONALE
i "

Hsetp

Q = Variabile Heetp

H = Variabile

Regolazione indicata per:

s impianti di riscaldamento e condizionamento con elevate perdite di carico
* sistemi a due tubi con valvole termostatiche e prevalenza 24 m

* Impianti con regolatore di pressione differenziale secondario

¢ circuiti primari con alte perdite di carico

s+ sistemi di ricircolo sanitario con valvole sulle colonne montanti

Viene impostata per mezzo del pannello di controllo o con segnale esterno (0-10V o PWM)*
*Con accessorio Modulo Multifunzione per EVOPLUS SMALL
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PRESSIONE DIFFERENZIALE PROPORZIONALE

D

s §
Hsetp
—_ . bl Hsetp
Q = Variabile 5
H = Variabile
Esempio di impostazione del set point con AP-v 0 0 ® . . A
0 10 20 40 50 Q IMPgpm

Si necessiti del seguente punto di lavoro:
Q =6,5m¥h
H=6m
PROCEDURA:
1. Riportare nel grafico il punto di lavoro desiderato e cercare la curva
EVOPLUS pit vicina ad esso (in questo caso il punto & proprio sulla curva)

2. Risalire la curva fino ad incrociare la curva limite del circolatore.

3. La lettura della prevalenza in corrispondenza di questo punto limite sara
la prevalenza di set point da impostare per ottenere il punto di lavoro
desiderato.

kPal m

100

80

E0| 6

| 230 340v -0 mell

3 VmsQO&0
X M

a0

20
el
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D

PRESSIONE DIFFERENZIALE COSTANTE

Hsetp

Q = Variabile

L
I

Costante ™~

Regolazione indicata per:

* impianti di riscaldamento e condizionamento con basse perdite di carico,
*» sistemi a due tubi con valvole termostatiche e prevalenza<2 m

* sistemi monotubo con valvole termostatiche

* impianti a circolazione naturale

% circuiti primari con basse perdite di carico

» sistemi di ricircolo sanitario con valvole sulle colonne montanti

Viene impostata per mezzo del pannello di controllo o con segnale esterno (0-10V o PWM)*
*Con accessorio Modulo Multifunzione per EVOPLUS SMALL
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D
CURVA FISSA

Y
| Limite massimo
R

Velocita costante

La curva di funzionamento viene selezionata

impostando la velocita di rotazione attraverso un Q

fattore percentuale.

Il valore 100% indica la curva limite massimo.

Regolazione indicata per:

o%

* Impianti di riscaldamento e condizionamento a portata costante

Viene impostata per mezzo del pannello di controllo o con segnale esterno (0-10V o PWM)*
*Con accessorio Modulo Multifunzione per EVOPLUS SMALL
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REGOLAZIONI IN FUNZIONE DELLA TEMPERATURA @
Pressione Differenziale Costante .[_ h »[_ Er

in funzione della temperatura dell’acqua

Pressione Differenziale Proporzionale

— , A A
in funzione della temperatura dell’acqua

H A H A |l Setpoint relativo alla prevalenza

Hzet del circolatore viene ridotto o

aumentato in funzione della

Hrrii temperatura dell’acqua. La

| | . temperatura del liquido puo essere
o
20°C - 0-100°C T (°C) ) impostata da 0° C a100° C

Regolazione indicata per:

s impianti a portata variabile dove, in funzione della variazione della temperatura
impostata del liquido, si attiva il funzionamento al set-point(Hset) impostato

s impianti a portata costante dove le prestazioni possono essere regolate attivando la

funzione di influenza della temperatura
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D)
REGOLAZIONI IN FUNZIONE DELLA TEMPERATURA @

Temperatura Differenziale Costante TA
Mantiene costante la temperatura T, variando la portata
Tzetp
Q = Variabile
T = Costante A -
Q2

Regolazione indicata per:

s impianti di riscaldamento a pavimento

s Impianti con pompe di circuiti primari

s Impianti con pompe di circuiti con scambiatore

s Impianti ad energia solare con serbatoi di accumulo
s impianti solari di riscaldamento piscina

Viene impostata per mezzo del pannello di controllo o con segnale esterno (0-10V o PWM)*
*Con accessorio Modulo Multifunzione per EVOPLUS SMALL
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D)
INTERFACCIA UTENTE @

DISPLAY OLED
Led verde di

pompa in moto

Tasto di sblocco e
ritorno menu’

auto (@)

: 00 m Led Power ON
Led rosso di —0 OFF
segnalazione allarme \
Tasto sx di Tasto dx di

regolazione regolazione

Tasto centrale di
conferma parametri e
selezione pagine
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D)
DISPLAY — GRANDEZZE VISUALIZZABILI @

Stato del circolatore

Simbolo

Descrizione

O,

Circolatore singolo o nr. 1

Circolatore nr. 2

o),
DD

Circolatori gemellari alternai

Circolatori gemellari principale/riserva (scambio ogni 24 org)

Circolatori gemellari simultanei

4

Circolatore in funzione

OFF

Circolatore fermo

EXT

Circolatore comandato da segnale remoto (rif. morsetti 1-2)

Tipi di funzionamento

Simbolo Descrizione
auto Funzione auto
® Funzione economy
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D
INSTALLAZIONE @

RISCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO

www.dabpumps.com/d.training
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INSTALLAZIONE @

SOLO RISCALDAMENTO




D
MODULO MULTIFUNZIONE EVOPLUS SMALL @

IN/OUT2
1-2 START/STOP
3-4 ECONOMY
5 0-10V0PWM
6 GND
IN/OUT1
1 4-20mA1+
{2 4-20mA 1-00-10V
3-4 MODBUS
5-6 RS232
GND
GEMELLARE
SENSORE DI USCITA

PRESSIONE RELE
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D)
INGRESSI & USCITE EVOPLUS

CONMETTORE 1 - INGRESS!/ COMUNICAZIONE COMMETTORE 2 - USCITE RELE

——

BN L 0 R A 0 0 L A B O B

TODBUS | 16 | =127 | £20vi T PR P27 | T07| Econony | SToPE0 | GOTRE [ QUTT o0 ouze G
LDHEIJ..:-

K05k L L 1 A A S I NI S S
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D
AGENDA

® Inverter per pompe di circolazione a rotore ventilato
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MCE/C

INVERTER INSTALLATI SUL MOTORE

@ TRAINING-&

D
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VERSIONI @

/’

———> Stand alone
MCE/C

=== Assemblato sulla pompa (max 2 per versione

gemellare)

NN SEL W, T S T o W

NOTA: Linverter viene raffreddato dal Flusso dell’aria del motore
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GAMMA POMPE cON MCE/C @
POMPE IN LINEA

ALME-KLME DKLME-DKLPE CME-CPE DCME-DCPE

POMPE CENTRIFUGHE, MONOBLOCCO E NORMALIZZATE

KE MONOGIRANTE NKM-GE / NKP-GE KDNE
BIGIRANTE

KCE-KCVE
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DATI TECNICI

TRAINING-&

MAX CORRENTE | MAX POTENZA TENSIONE DI ALIMENTAZIONE

MODELLO MOTORE MOTORE ALIMENTAZIONE | ELETTROPOMPA
(A) (KW) (V) (V)

MCE/C 11 6.5 1.1 1~230 3~230
MCE/C 15 8.0 1.5 1~230 3~230
MCE/C 22 10.5 2.2 1~230 3~230
MCE/C 30 7.5 3.0 3~400 3~400
MCE/C 55 13.5 5.5 3~400 3~400
MCE/C 110 24 11.0 3~400 3~400
MCE/C 150 32 15 3~400 3~400
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MoDI DI REGOLAZIONE

* Regolazione a pressione differenziale costante AP- c (default) i
¢ Impianti di riscaldamento a due tubi con valvole termostatiche Hsetp

+¢ Impianti di riscaldamento a pavimento con valvole termostatiche

** Impianti di riscaldamento mono-tubo con valvole termostatiche e valvole di taratura Q

= Regolazione a pressione differenziale proporzionale AP-v HA
+¢ Impianti di riscaldamento con elevate perdite di carico (>4 m) —

+¢ Impianti di riscaldamento con valvole termostatiche e con regolatori di pressione differenziale Hsetp

= Regolazione a curva costante

La velocita di rotazione & mantenuta ad un numero di giri costante. Tale velocita puo essere

impostata fra un valore minimo e la frequenza nominale della pompa di Circolazione. Questa

modalita puo essere impostata per mezzo del pannello di controllo.Regolazione indicata per

impianti di riscaldamento e condizionamento a portata constante.

= Regolazione a curva costante con segnale analogico esterno (0-10VDC)

La velocita di rotazione @ mantenuta ad un numero di giri costante proporzionale alla tensione del

segnale analogico esterno.

La velocita di rotazione varia in modo lineare fra la frequenza nominale della pompa quando Vin =

10V e la frequenza minima quando Vin=0
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